第四次 “数据库原理及应用”课程大作业
一、分析说明题

在数据库应用系统为公众提供服务过程中，为什么要求对运营者和维护管理人员实施严格的法规与职业道德约束？从技术层面如何保护用户个人隐私和机构商业机密？

二、数据库后端编程动手实践题

在一个成绩管理系统数据库（GradeDB_本人学号）中，定义如下关系表：

STUDENT(SID,SName,Age,Sex)

　　GRADE(SID,CID,Score, Note)

　　COURSE(CID,CName,Teacher)

（1）编写SQL程序创建数据库及其关系表，并插入10个学生的2门课程（“数据库原理及应用”、“数据结构与算法”）成绩数据；

（2）编写触发器程序实现GRADE表数据修改在日志表（GradeLOG）记录相关操作数据，如操作用户、学号、课程号、修改时间、修改前成绩、修改后成绩；
（3）编写存储过程程序实现统计各课程不及格学生人数，并在屏幕输出。
三、挑战性问题解决

一个电商系统包含商品表（products）、订单明细表（order_details）、库存变更审计表（stock_audit_log）等数据库表，它们的创建SQL语句如下。

-- 商品表

CREATE TABLE products (

    product_id SERIAL PRIMARY KEY,

    product_name VARCHAR(50),

    stock_quantity INT  


-- 当前库存数量

);

-- 订单明细表

CREATE TABLE order_details (

    detail_id SERIAL PRIMARY KEY,

    order_id INT,

    product_id INT REFERENCES products(product_id),

    quantity INT,       


-- 购买数量

    operation_type VARCHAR(10)  
-- 操作类型: INSERT/UPDATE/DELETE

);

-- 库存变更审计表

CREATE TABLE stock_audit_log (

    log_id SERIAL PRIMARY KEY,

    product_id INT REFERENCES products(product_id),

    old_stock INT,




-- 商品原库存数量
    new_stock INT,



-- 商品现库存数量
    change_time TIMESTAMP DEFAULT NOW()
-- 库存变更时间
);

1.编写一个结合游标处理的PostgreSQL触发器程序trg_order_stock_audit()，实现订单明细库存联动审计的2项业务处理：

1）‌库存自动更新

当order_details表发生INSERT/UPDATE/DELETE操作时，动态计算对应商品的库存变化，更新products.stock_quantity字段。

2）操作审计追踪‌

将每次库存变更记录到stock_audit_log审计表。

2.在完成触发器创建后，对该触发器程序trg_order_stock_auditt()进行测试验证。

-- 初始数据

INSERT INTO products (product_name, stock_quantity) VALUES 

('iPhone 15', 100),

('MacBook Pro', 50);

-- 测试1：插入订单明细

INSERT INTO order_details (order_id, product_id, quantity, operation_type)

VALUES 

(1001, 1, 3, 'INSERT'),

(1001, 2, 2, 'INSERT');

-- 预期结果：

-- products表库存变为: iPhone 15(97), MacBook Pro(48)

-- stock_audit_log生成两条记录

-- 测试2：更新订单明细

UPDATE order_details 

SET quantity = 5, operation_type = 'UPDATE'

WHERE detail_id = 1;

-- 预期结果：

-- iPhone 15库存变为: 97 + (3-5) = 95

-- 审计日志新增一条变更记录

-- 测试3：删除订单明细

DELETE FROM order_details WHERE detail_id = 2;

-- 预期结果：

-- MacBook Pro库存恢复为: 48 + 2 = 50

-- 审计日志新增一条记录

作业要求：

1.在数据库服务器中，使用SQL程序创建“GradeDB_本人学号”数据库及其数据库表（“STUDENT_本人学号”、“GRADE_本人学号”、“COURSE_本人学号”、“GradeLOG_本人学号”），并每个表插入不少于10条样本数据。使用PL/pgSQL编程实现数据库后端触发器和存储过程编程，给出相应的对象创建执行界面、存储过程调用执行界面、触发器验证执行界面。

2.采用PL/pgSQL编写订单明细库存联动审计触发器程序及其对象创建，并对给出测试运行结果界面及其说明。

3.在作业最后部分，还需给出自己的思想感悟、学习收获体会。
作业文件格式：作业4_学号_姓名.doc

作业评价针对课程目标：CO1\CO3\CO4

作业成绩评价标准:

	正确完成情况
	优
	优
	优
	良
	良
	良
	良
	良
	中
	中

	过程完整情况
	优
	优
	良
	优
	良
	良
	良
	中
	中
	中

	文档规范性
	优
	良
	良
	优
	优
	良
	中
	中
	中
	差

	作业评分
	100-98
	97-95
	94-92
	91-89
	88-85
	84-82
	81-79
	78-76
	75-73
	72-70


抄袭作业为0分。
作业评价标准说明：

正确性——优：本次作业各题回答内容准确、合理，并有相应解决问题的分析探讨、解决问题思想、解决问题过程说明内容、学习感悟等内容。作业完成内容体现出学习者完全掌握相应理论知识（CO1），并建立了数据库编程操作能力（CO3）和应用所学知识解决特定复杂工程问题能力（CO4）。

正确性——良：本次作业大部分题回答内容准确、合理，但缺少相应解决问题的分析探讨、解决问题思想、解决问题过程说明内容、学习感悟等内容之一。作业完成内容体现出学习者部分掌握相应理论知识（CO1），并初步建立了数据库编程操作能力（CO3）和应用所学知识解决特定复杂工程问题能力（CO4）。

正确性——中：本次作业部分题回答内容较准确、合理，但缺少相应解决问题的分析探讨、解决问题思想、解决问题过程说明内容、学习感悟等内容。作业完成内容还不能体现出学习者是否完全掌握相应理论知识（CO1），以及是否建立了数据库编程操作能力（CO3）和应用所学知识解决特定复杂工程问题能力（CO4）。
完整性——优：本次作业各题回答内容充实，并给出了分析说明内容、图表数据、运行操作界面及其说明等，此外在作业内容中反映出自己的思想感悟、学习收获体会。

完整性——良：本次作业各题均有回答内容，但内容欠充实，缺少了分析说明内容、图表数据、运行操作界面及其说明之一，或者在作业内容中缺少反映出自己的思想感悟、学习收获体会。

完整性——中：本次作业个别题未见回答内容，但内容不完整，缺少了分析说明内容、图表数据、运行操作界面及其说明中多项，在作业内容中还缺少反映出自己的思想感悟、学习收获体会。

规范性——优：作业答题内容详尽，文字内容段落、行距、字号格式规范，语言文字表达条理性好，图表标题名称与序号规范，标题层次明确，问题与答题内容要素齐备，文档排版合理。
规范性——良：作业答题内容较详尽，文字内容段落、行距、字号格式较规范，语言文字表达较清晰，但缺少图表标题与序号、问题标题与序号、排版不合理等问题之一。

规范性——中：作业答题内容较粗略，作业文档格式存在一定问题，语言文字表达条理性不够，但缺少图表标题与序号、问题标题与序号、排版不合理等问题之二。

规范性——差：作业答题内容较粗略，作业文档格式问题较多，语言文字表达不清晰，缺图题名称、序号，答题内容缺少问题标题，还存在排版不合理等问题。
