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一、课程简介
《大型软件系统设计与架构模式》是软件工程专业的核心技术课程。学生通过该课程的学习，可掌握大型软件系统设计方法与技术，培养软件系统建模分析、软件系统架构设计、软件模块设计、软件界面设计等专业能力；同时本课程也培养学生应用典型的分布式系统技术、架构模式、设计模式解决复杂软件系统设计能力。
二、课程目标
本课程的学习目标包括如下三个方面：
知识目标：掌握大型软件系统分析与设计的基本原理和技术方法，特别是软件系统架构设计、基于模式的软件模块详细设计技术知识与方法。（CO1）
能力目标：建立基于软件需求的大型软件系统架构设计建模能力（CO2）；掌握面向对象设计方法，建立软件模块详细设计建模能力（CO3）；掌握软件设计模式方法，建立软件设计优化能力（CO4）；掌握统一建模语言UML及其实践应用方法，通过实践培养大型软件系统的面向对象分析与设计能力（CO5）。
素质目标：培养学生基于标准与规范撰写软件系统设计报告、清晰阐述解决复杂软件工程问题的专业能力（CO6）。

三、课程内容安排和要求
（一）教学内容、要求及学时分配
实验项目1：网上选课软件系统分析建模（4学时）
1.实验教学内容
对网上选课系统业务进行基本调研，了解网上选课系统业务目标、业务组织机构以及典型业务流程。使用Power Designer 建模设计工具创建网上选课系统功能需求模型，为网上选课系统开发提供需求依据。具体实验内容如下:
1）采用BPMN建模语言描述网上选课业务流程，分别反映学生、教学管理人员使用网上选课系统的业务活动流程。
2）采用UML建模语言描述网上选课业务功能，分别建模学生、教学管理人员、教师用户的业务功能。
3）采用UML建模语言描述网上选课系统功能需求，分别建模学生、教学管理人员、教师用户的系统功能需求用例图。
4）针对网上选课系统主要用例进行UML活动图建模，反映典型用例的内部处理要求。
5）针对网上选课系统数据处理需求进行UML分析类图建模，反映网上选课系统数据实体组成及其处理要求。
在完成网上选课系统需求分析建模设计后，撰写实验报告，描述需求分析模型的建立过程、功能需求说明、非功能需求说明、数据需求说明、接口需求等内容。本实验后需要提交模型文件包“实验一 系统分析模型文件-学号姓名.prj”。
2.实验教学要求
针对大学网上选课系统业务需求，使用系统建模设计工具创建网上选课系统功能需求模型，描述典型业务的处理流程，定义网上选课系统的数据处理需求。本实验培养学生对信息系统的需求分析及其建模能力。在实验中，要求使用面向对象UML建模语言对选课系统功能需求进行建模描述。
3.项目需用仪器设备名称：实验PC计算机
4.所需软件：Power Designer

实验项目2： 网上选课系统架构设计建模（4学时）
1.实验教学内容
基于网上选课系统的需求分析模型及其非功能需求，设计该系统的架构模型。具体内容如下:
1）创建网上选课系统总体架构设计模型。
2）创建网上选课系统应用架构设计模型。
3）创建网上选课系统拓扑架构设计模型。
4）创建网上选课系统数据架构设计模型。
5）创建网上选课系统软件架构设计模型。
在完成上述模型设计后，撰写实验报告，描述网上选课系统的设计蓝图，并体现出设计思想、设计过程、设计探讨、设计说明等报告内容。本实验后需要提交模型文件包“实验二 系统架构设计模型文件-学号姓名.prj”。
2.实验教学要求
针对大学网上选课系统功能需求，使用系统建模设计工具创建该系统架构设计模型，培养大型软件系统设计与架构模式的基本能力。在实验中，分别给出网上选课系统的系统应用架构设计、系统拓扑架构设计、系统数据架构设计、系统软件架构设计模型。
3.项目需用仪器设备名称：实验PC计算机
4.所需软件：Power Designer

实验项目3： 网上选课系统软件详细设计建模（4学时）
1.实验教学内容
基于网上选课系统总体设计，使用Power Designer建模设计工具创建该系统主要功能模块的软件详细设计模型。在实验中，使用UML类图、序列图、状态图、物理数据模型图描述网上选课系统软件详细设计模型。具体内容如下:
1）创建网上选课系统主要功能模块的UML设计类图，反映系统功能模块的程序静态结构设计，并体现设计模式应用。
2）创建网上选课系统主要功能模块的UML序列图模型，反映系统功能模块的动态逻辑设计。
3）创建网上选课系统主要功能模块的UML状态图模型，反映系统功能模块的对象生命周期状态逻辑设计。
4）创建网上选课系统主要功能模块的PDM物理数据模型，反映系统功能模块的数据库关系表设计。
5）将类图设计模型转换为Java代码框架，反映系统模型设计与软件实现的对应关系。
6）在Java开发平台（如Eclipse）中创建网上选课系统的代码工程包目录。
在完成上述模型设计后，撰写详细设计报告，描述网上选课系统的设计蓝图，并体现出设计思想、设计过程、设计探讨、设计说明等报告内容。本实验后需要提交模型文件包“实验三 软件详细设计模型文件-学号姓名.prj”。
2.实验教学要求
基于网上选课系统总体设计，使用系统建模设计工具创建该系统的软件详细设计模型，培养软件功能模块详细设计的基本能力。在实验中，使用UML类图、序列图、状态图、物理数据模型图描述网上选课系统功能模块的详细设计。
3.项目需用仪器设备名称：实验PC计算机
4.所需软件：Power Designer

实验项目4： 网上选课软件系统用户界面原型设计建模（4学时）
1.实验教学内容
基于网上选课系统总体设计，使用Axure界面原型建模设计工具创建该系统的Web用户界面模型。在实验中，设计网上选课系统的总体页面结构、页面布局、页面交互等界面设计模型。具体内容如下:
1）创建网上选课系统的总体页面结构，反映页面之间的导航关系。
2）创建网上选课系统的页面布局设计，反映页面信息的呈现要求。
3）创建网上选课系统的交互设计，反映用户与页面的交互设计。
4）网上选课系统的Web页面运行及数据上线。
在完成上述模型设计后，撰写实验报告，描述网上选课系统的设计蓝图，并体现出设计思想、设计过程、设计探讨、设计说明等报告内容。本实验后需要提交模型文件包“实验四 系统用户界面设计模型文件-学号姓名.rp”。
2.实验教学要求
针对大学网上选课系统的Web 实现方案，使用软件界面原型建模设计工具创建该系统的用户界面原型设计模型，培养软件系统用户界面设计的基本能力。在实验中，使用软件界面原型建模设计工具建模网上选课系统的主要功能界面及其界面交互。
3.项目需用仪器设备名称：实验PC计算机
4.所需软件：Power Designer、Axure

（二）自学内容和要求
围绕系统分析与设计技术的发展趋势，教师可向学生提供与课程相关的技术文献，培养学生进行探究性知识学习，扩展学科知识面。根据软件系统架构设计实践要求，可安排学生对本课程所使用的各个软件建模设计工具进行课外学习，并要求学生掌握这些软件设计工具的操作实践。
（三）课程目标与教学内容和方法的对应关系
课程采用工程教育的基于学习成果教育模式（Outcomes Based Education，OBE）实施教学，其课程目标、课程模块、毕业要求指标点、专业培养目标之间的映射关系见表1所示。
表1 课程目标、课程模块、毕业要求指标点、专业培养目标之间的映射关系
	培养目标
	毕业要求指标点
	课程目标
	课程模块

	PO3
	GR3
	GR3.3 能够针对复杂工程问题，设计满足特定需求的总体设计和详细设计，体现创新意识。
	CO2/CO3
	CM3,CM4, CM5, CM6

	
	
	GR3.4 能够针对特定需求，完成软件单元（部件）的设计。
	CO4
	CM5, CM6

	
	GR6
	GR6.1 掌握至少一个应用领域中软件工程技术的应用方法和工程实践。
	CO5
	CM8

	
	GR10
	GR10.1 能够撰写报告和设计文稿，清晰阐述复杂工程问题。
	CO6
	CM8

	课程模块
(CM)
	CM1：系统分析与设计概述
信息系统组成与类型，利益相关者，系统开发人员；软件特性，软件质量属性；信息系统生命周期，系统开发工程，系统开发活动；典型系统开发过程模型，过程模型技术特点，适用场景；信息系统开发策略，系统开发方法，开发工具以及运行环境。
CM2: 面向对象建模语言
面向对象UML建模语言，包括用例图、活动图、类图、序列图、通信图、状态图、构件图、部署图、包图等模型图要素；业务流程BPMN建模语言。
CM3：系统需求分析
需求调研方法；业务流程建模，用例图建模，活动图建模，类图建模；功能需求规格说明，非功能需求说明，接口需求说明；需求依赖，需求变更管理；需求分析案例。 
CM4：系统架构设计
系统设计过程，设计方法，设计内容，设计建模；系统架构，拓扑架构，应用架构，数据架构，软件架构；分层体系架构风格，数据共享体系架构，事件驱动体系架构，客户/服务器体系架构，微核体系架构，微服务体系架构；软件结构模式，软件通信模式，软件事务模式；UML软件架构建模设计。
CM5：分布式系统架构设计
分布式系统技术特点，分布式系统需解决技术问题，分布式系统架构演进，分布式系统架构技术，分布式系统架构设计思想，分布式系统架构建模设计案例。
CM6：软件建模详细设计
软件模块级功能逻辑详细设计；典型软件设计模式（创建型模式、结构型模式、行为型模式）；UML静态结构建模；UML动态结构建模；UML动态交互建模；UML状态机建模；UML软件实现建模；软件建模设计实践。
CM7：用户界面设计
界面设计过程，界面设计规范，界面设计内容与要素，界面设计过程；Web总体页面结构，Web页面布局设计，Web页面导航设计，Web页面输入设计，页面输出设计；移动 GUI设计，App页面结构，App页面布局，App页面导航，App页面交互设计。
CM8：面向对象分析与设计实验
针对教育信息化领域软件系统，进行面向对象的需求分析与设计实践，学生需独立完成实验项目的系统设计。



四、建议教材及参考资料
（一）教材： 
[bookmark: OLE_LINK1]《面向对象系统分析与设计》，陆鑫，苏生，周瑞 编著，人民邮电出版社，2021.7
（二）参考资料： 
1.《软件架构与模式》，Joachim Goll著，清华大学出版社，2017.1
2.《设计模式——可复用面向对象软件的基础》，Erich Gamma等著，机械工业出版社，2019.8

五、达成课程目标的途径和措施
[bookmark: OLE_LINK12]本课程目标达成途径通过线上课程学习、课堂学习、课程作业、实验实践环节达成，其考核方式包括MOOC学习评价（占20%）、课程作业评价（占10%）、设计建模实践（占10%）、实验报告评价（占10%）和期末考试评价（占 50%）五个环节。
课程MOOC学习评价依据学生在“学堂在线平台”进行本课程线上慕课学习所掌握的知识与能力（课程目标CO1）进行学习成果评价。本课程MOOC学习考核包括视频学习考核、讨论考核、单元作业考核、期末考核，其课程MOOC学习评价标准见学堂在线平台考核方案。
[bookmark: _GoBack]课程大作业针对课程目标CO2\CO3设计内容，要求应用多章节知识内容进行软件系统建模设计实践，其考核评价依据学生完成课程大作业的正确性、合理性、针对性、规范性情况给出成绩。课程大作业评价标准见各个大作业文档所附的评分细则。
系统设计建模实践针对课程目标CO5进行设计，其评价依据学生完成系统建模设计实践操作的结果正确性、合理性、完整性，给出学生建立设计建模实践能力的测评成绩。
实验报告针对课程目标CO6设计，并对应课程毕业要求指标点GR10.1，其评价标准见学院实验教学系统评分细则。
期末考试评价依据学生回答期末试题的正确性，给出期末成绩。期末考试评价内容针对课程目标CO1、CO2、CO3、CO4设计, 并对应评价课程毕业要求指标点GR3.3和GR3.4。评价标准见本课程期末试卷评分细则。

六、课程目标达成评价
本课程目标达成度评价方式见表2所示。
表2课程目标达成度评价
	课程
目标
	考核方式
	考核
标准
	权重系数
	考核模块

	
	考试
	考查
	作业
	实验
	其他
	
	
	

	CO1
	√
	
	
	
	√
	百分制
	0.1
	CM1-CM7

	CO2
	√
	
	√
	
	
	百分制
	0.25
	CM3-CM5

	CO3
	√
	
	√
	
	
	百分制
	0.25
	CM6，CM7

	CO4
	√
	
	
	
	
	百分制
	0.1
	CM6

	CO5
	
	
	
	√
	
	百分制
	0.20
	CM8

	CO6
	
	
	
	√
	
	百分制
	0.10
	CM8

	达成度评价方式
	CO1达成度
	（考试达到值/考试预期值 + MOOC学习评价值/MOOC学习评价预期值）/2

	
	CO2达成度
	（考试达到值/考试预期值+作业评价值/作业预期值）/2

	
	CO3达成度
	（考试达到值/考试预期值+作业评价值/作业预期值）/2

	
	CO4达成度
	考试达到值/考试预期值

	
	CO5达成度
	系统建模设计实践评价到达值/系统建模设计实践评价预期值

	
	CO6达成度
	实验报告评价到达值/实验报告评价预期值

	课程达成度
	(CO1达成度) * 0.1+ (CO2达成度) * 0.25+ (CO3达成度) * 0.25 + (CO4达成度) * 0.1+ (CO5达成度) * 0.2+ (CO6达成度) * 0.1
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