实验二  光衰减器的衰减量、回波损耗的测试

一． 实验目的和任务

    1． 了解光衰减器的原理。 

2． 了解光衰减器各参数的概念和测试方法。

3． 对光衰减器的衰减量和回波损耗进行测试。
二． 实验原理

光衰减器是调节光强不可缺少的器件，主要用于光纤通信系统指标测量、短距离通信系统的信号衰减以及系统实验等。它可分为位移型光衰减器、直接镀膜型光衰减器、衰减片型光衰减器、液晶型光衰减器等。对于位移型光衰减器来说，它是通过对光纤的对中精度做适当地调整，来控制其衰减量的。直接镀膜型光衰减器是一种直接在光纤端面或玻璃基片上镀制金属吸收膜或反射膜来衰减光能量的衰减器。衰减片型光衰减器直接将具有吸收特性的衰减片，固定在光纤的端面上或光路中，达到衰减光信号的目的。液晶型光衰减器是通过是光线偏振面的旋转，使一部分光不能被自聚焦透镜耦合进入光纤来实现对光信号的衰减的。耦合器型固定衰减器是有特定的耦合比产生的分束损耗，使通过耦合器实现光衰减器的功能。对光衰减器的要求是：体积小、重量轻、衰减精确度高、稳定可靠、使用方便等。

在实验中，我们使用的是信息产业部电子第41所的耦合器式固定衰减器。

（一） 光衰减器衰减量的测试原理

衰减量是光衰减器的一个主要技术指标。对于固定衰减器来说，其衰减量指标实际上就是光衰减器的插入损耗。即光信号经过光衰减器的输出功率与光衰减器输入功率之比的分贝数。假设光衰减器输入光功率为P1，输出光功率为P2，则光衰减器衰减量的计算公式为：
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测量光衰减器衰减量的实验原理图如图2.1所示。
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图2.1  光衰减器衰减量测量原理图

（二） 光衰减器回波损耗的测试原理

光衰减器的回波损耗是指入射到光衰减器中的光能量和衰减器中沿入射光路反射出的光能量之比，它是影响系统性能的一个重要指标。如图5.2所示，设光衰减器的输入光功率为P1，从光环行器3端输出的光功率为P2，则其计算公式为：
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式中
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是光环行器2-3端的插入损耗。
测量光衰减器回波损耗的原理图如图2.2所示。
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  图2.2  光衰减器回波损耗测量原理图

三． 实验设备

1． AV38121A 1310nm 单模调制光源

2． 光隔离器

3． 3端口的光环形器

4． 适配器

5． 待测固定光衰减器

6． 折射率匹配液

7． AV2496光纤多用表

四． 实验步骤

（一） 光衰减器衰减量测试的实验步骤

1． 首先将LD光源输出端连接到光隔离器的正向输入端，用光功率计测量光信号经
过光隔离器以后的输出功率P1，即光衰减器的输入功率。

2． 然后通过适配器，将光衰减器连接到光隔离器的输出端，用光功率计测量光信
号经过光衰减器以后的输出功率P2
3． 由光衰减器衰减量的计算公式（2-1），可以计算出它的衰减量。

（二） 光衰减器回波损耗测试的实验步骤

1． 首先，将光环形器1端连接到LD光源的输出端，环形器2端连接到光功率计，
从光功率计中，读出光功率P1。即光衰减器的输入功率。

2． 然后，将衰减器连接到光环形器的2端，在衰减器的另外一端涂上匹配液以消
除 连接器的反射光对测量的影响。

3． 用光功率计测量光环形器3端的输出光功率P2，即衰减器的反射光经过环形器
以后的光功率。

4． 由光衰减器回波损耗的计算公式（2-2），计算光衰减器的回波损耗。 
五． 实验报告要求

    1． 写出测试原理

2． 列出测试结果，

3． 计算并列出光衰减器的各参数。
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