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实验二  光时域反射计（OTDR）测量光纤链路特性

实验二  光带通滤波器的设计

1． 实验目的和任务

1.了解2X2光纤耦合器的工作原理。

2.测试光纤耦合器的插入损耗、附加损耗和耦合比等参数。

3.利用光纤光栅设计低损耗的光带通滤波器。
二.  2X2光纤耦合器

（1） 2X2光纤耦合器的工作原理

光纤耦合器是实现光信号分路/合路的功能器件，一般是对同一波长的光功率

进行分路或合路，因此又称为分路器或双工器。按端口布排不同，光纤耦合器可分为对称的星形耦合器和不对称的树型耦合器。

2X2光纤耦合器按结构型式可以分为拼接式光纤耦合器合熔融拉锥式光纤耦合器。如图2.1所示，拼接式光纤耦合器是将光纤埋入玻璃块中的弧形槽中，在光纤侧面进行研磨抛光，然后将经研磨的两根光纤拼接在一起，靠透过纤芯－包层界面的消逝场产生耦合。如果研磨抛光至纤芯部分，产生强耦合，否则，产生弱耦合。熔融拉锥式光纤耦合器是将两根或多根光纤扭绞在一起，用微火炬对耦合部分加热，再熔融过程中拉伸光纤，形成双锥形耦合区。在双锥形区，各光纤的包层合并成同一包层，纤芯变细靠近，根据靠近程度的不同，也可形成强耦合和弱耦合。
（a）拼接式光纤耦合器


                        （b）熔融拉锥式光纤耦合器

图2.1  2X2光纤耦合器的形成

（2） 光耦合器的参数测量

表征光纤耦合器性能的主要参数有插入损耗、附加损耗、分光比与隔离度或串

音。分别介绍如下：


1）插入损耗Li


插入损耗指穿过耦合器的某一光通道所引入的功率损耗，通常以某一特定端口的输出功率P0与某一输入端口的输入功率Pi之比的对数表示，即
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2） 附加损耗Le
附加损耗指某一端口的输入功率与各输出端口功率和的比值的对数.对于2X2

四端口光纤耦合器，Le可以表示为
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P1—端口1的输入光功率；

P3,P4—端口3和端口4的输出光功率。

3） 串音Lc

串音是指由1端口输入功率泄漏到2端口的功率比值的对数。而其比值倒数的

对数称为隔离度或方向性。串音Lc可表示为
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4） 分光比或耦合比SR

分光比或耦合比指某一输出端口光功率与各输出端口总输出端口功率之比，即

               
[image: image4.wmf][

]

34

10lg,34

j

R

P

SdBj

PP

==

+

或

                       (2-4)

三. 光带通滤波器的设计

1. 测试出实验中所用光纤耦合器各端口间的插入损耗、附加损耗、分光比或耦合比。

2. 利用光纤耦合器和短周期光纤光栅设计一个低损耗的光带通滤波器。要求画出系统图，并分析其工作原理。
四. 实验设备

1． AV38121A 1310nm 单模调制光源和1550nm 单模调制光源

2．光隔离器

3．适配器

4．光纤耦合器

5．AV2496光纤多用表

6．折射率匹配液
    7．短周期光纤光栅
五．实验报告要求

1.测试出实验中所用光纤耦合器各端口的插入损耗、附加损耗、分光比或耦合比，画出测试系统图，并记录测试结果。

2.利用光纤耦合器和短周期光纤光栅设计一个低损耗的光带通滤波器。要求画出系统图，并分析其工作原理。
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