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（本科）
推 荐 单 位                电子科技大学
所 属 学 校            电子科技大学（是(  否□部属）
      课 程 名 称            微波固态电路
      课程类型 □ 理论课（不含实践）( 理论课（含实践）□实践(验)课  


 所属一级学科名称

       工 学                     
      所属二级学科名称      电子信息类
      课 程 负 责 人 


 樊  勇
      申 报 日 期 


   2010年3月27日
四川省教育厅制
二○○九年十二月

填 写 要 求

1、 以word文档格式如实填写各项。

2、 表格文本中外文名词第一次出现时，要写清全称和缩写，再次出现时可以使用缩写。

3、 涉密内容不填写，有可能涉密和不宜大范围公开的内容，请在说明栏中注明。

4、 除课程负责人外，根据课程实际情况，填写1～4名主讲教师的详细信息。

5、 本表栏目未涵盖的内容，需要说明的，请在说明栏中注明。

1． 课程负责人情况

	1-1

基本

信息
	姓 名
	樊勇
	性别
	男
	出生年月
	1963．10

	
	最终学历
	研究生
	职  称
	教授/博导
	电 话
	028-61830163

	
	学  位
	硕士
	职  务
	院长
	传 真
	

	
	所在院系
	电子工程学院
	E-mail
	yfan@uestc.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	成都市电子科技大学电子工程学院（611731）

	
	研究方向
	毫米波通信技术、微波毫米波理论与技术、微波毫米波测量技术、毫米波雷达关键技术与系统等

	1-2

教学
情况
	1-2-1近五年来讲授的主要课程

	
	课程名称
	课程类别
	周学时
	届数
	学生总人数

	
	微波固态电路
	专业课
	3
	10
	900

	
	无线系统中的微波与射频设计
	研究生专业课
	4
	6
	300

	
	1-2-2近五年来承担的实践性教学

	
	实践性教学项目
	届数
	学生人数

	
	本科毕业设计指导
	5
	26

	
	研究生指导
	5
	博士生：7人（已毕业3人）；硕士生：59人（已毕业20人）

	
	1-2-3近五年来主持的教学研究课题

	
	课题名称
	来源
	课题类别
	年限

	
	《微波固态电路》特色课程建设
	电子科技大学特色课程建设项目
	校级
	2年

	
	《微波固态电路》立体化教学模式研究与实践
	电子科技大学教育发展基金会项目
	校级
	2年

	
	
	
	
	

	
	1-2-4 近五年来在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文：

	
	题目
	刊物名称
	级别
	时间

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	1-2-4 近五年来获得的教学表彰或奖励：

	
	名称
	级别
	时间

	
	
	
	

	1-3

学术

研究
	1-3-1 近五年来承担的学术研究课题

	
	课题名称
	来源
	年限
	本人所起作用

	
	雪崩器件非线性
	国家自然科学基金
	3
	负责人

	
	雪崩器件非线性效应及高次倍频机理研究
38GHz车地通信
	“863”重大专项
	2
	负责人

	
	四川省杰出青年科技资助计划“毫米波通信工程中心
	四川省科技厅
	3
	负责人

	
	无源毫米波实时成像理论与关键技术
	国家自然科学基金重点项目
	4
	第二负责人

	
	1-3-2 国内外公开发行刊物上发表的学术论文（共百余篇）

	
	题目
	刊物名称
	级别
	时间
	署名次序

	
	Compact Ultra-Wideband Bandpass Filter Using Dual-Line Coupling Structure
	IEEE Microwave and Wireless Components Letters
	SCI、EI双收录
	2009
	第二作者

	
	Broadband travelling-wave power divider based on substrate integrated rectangular waveguide
	Electronics Letters
	SCI、EI双收录
	2009
	第二作者

	
	Ku-band substrate integrated waveguide transitions between layers
	Microwave and Optical Technology Letters
	SCI、EI双收录
	2009
	第二作者

	
	Planar Integrated W-Band Microstrip High Order Frequency Multiplier based on avalanche diode
	Electronics Letters
	SCI、EI双收录
	2008
	第二作者

	
	The W-band high order avalanche diode frequency multipliers
	International Journal of Infrared and Millimeter Waves
	SCI、EI双收录
	2007
	第二作者

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	1-3-3获得的学术研究表彰

	
	奖项名称
	授予单位
	署名次序
	时间

	
	“3mm波双向彩电图像传输系统”
	四川省科学技术进步三等奖
	排名第三
	1994

	
	“3mm振荡器系列”
	电子部科学技术进步二等奖
	排名第四
	1996

	
	“3mm宽带电调谐波振荡器及信号源”
	四川省科学技术进步三等奖
	排名第一
	1998

	
	“三毫米FMCW组件及高线性度实时校正技术”
	信息产业部科技进步三等奖
	排名第一
	1999

	
	“三毫米波接力机”
	国防科学技术一等奖
	排名第二
	2001


课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

课程负责人：主持本门课程的主讲教师

2. 主讲教师情况（1）

	2(1)-1

基本

信息
	姓 名
	喻梦霞
	性  别
	女
	出生年月
	1972年11月

	
	最终学历
	研究生
	职  称
	副教授/硕导
	电 话
	028-83207800

	
	学  位
	博士
	职  务
	副所长
	传 真
	028-83202526

	
	所在院系
	电子科技大学物理电子学院应用所
	E-mail
	yumengxia@263.net


	
	通信地址（邮编）
	电子科技大学物理电子学院应用所610054

	
	研究方向
	微波、毫米波电路与系统

	2(1)-2

教学
情况


	2(1)-2-1近五年来讲授的主要课程

	
	课程名称
	课程类别
	学时总数
	届数
	学生总人数

	
	现代应用数学基础
	专业基础课
	51
	2
	120

	
	C语言
	专业基础课
	64
	1
	120

	
	微波电路
	专业课
	48
	10
	500

	
	数字逻辑
	专业课
	64
	2
	150

	
	毫米波铁氧体器件
	研究生专业课
	36
	1
	20

	
	2(1)-2-2近五年来承担的实践性教学

	
	实践性教学内容
	届数
	学生总人数

	
	指导本科学生毕业论文
	5
	15

	
	指导研究生
	5
	硕士生：19人（已毕业7人）

	
	2(1)-2-3近五年来出版的教材    

	
	书名
	出版社
	时间
	级别
	署名次序

	
	《微波固态电路》
	电子科技大学出版社
	2008年
	国家级
	1

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	2(1)-2-4近五年来获得的教学表彰与奖励

	
	名称
	级别
	时间

	
	电子科技大学“三育人”奖
	校级
	2007

	2(1)-3

学术

研究
	2(1)-3-1近五年来承担的学术研究课题：

	
	课题名称
	来源
	年限
	本人所起作用

	
	Ka频段******的研究
	国防重点实验室基金项目
	2年
	负责人

	
	Ka频段*****
	军品新品
	2年
	负责人

	
	Ka频段****前端
	总装预研
	5年
	第二负责人

	
	2(1)-3-2近五年在国内外主要刊物上发表的学术论文：

	
	题目
	刊物名称
	级别
	时间
	署名次序

	
	Design of submillimeter wave frequency tripler
	APMC2009
	Ei
	2009
	第二作者

	
	Simulation design of submillimeter wave subharmonic mixer
	ICMTCE2009
	Ei
	2009
	第二作者

	
	Design of a Ka-band up-mixer module
	国际毫米波与太赫兹会议
	Ei
	2008
	第二作者

	
	A Ka-band T/R module
	国际毫米波与太赫兹会议
	Ei
	2008
	第二作者

	
	A Ka-band PHEMT MMIC MMIC 1W Power Amplifier
	半导体学报
	一级
	2007
	第一作者

	
	an Approach to Analyze the Performance of a 0-π Phase Shifter Effect on the Modulation of PSK Signals
	IET ICWMMN2006
	Ei
	2006
	第一作者

	
	Millimeter-wave 0- π Phase Modulation Transceiver Module
	IRMMW-THz 2006
	Ei
	2006
	第一作者

	
	新型毫米波微带带通滤波器
	微波学报
	一级
	2006
	第一作者

	
	
	
	
	
	

	
	2(1)-3-3获得的学术研究表彰获得的学术研究表彰

	
	奖项名称
	授予单位
	署名次序
	时间

	
	《Ka频段高放-混频组件》
	国防科学技术三等奖
	排名第一
	2004

	
	《ML-83K毫米波集成接收前端》
	国防科学技术二等奖
	排名第四
	2005

	
	《三维微波集成电路的电磁建模方法及新型器件研究》
	教育部二等奖
	排名第五
	2006


2. 主讲教师情况（2）
	2(2)-1

基本

信息
	姓 名
	张永鸿
	性  别
	男
	出生年月
	1970.9

	
	最终学历
	研究生
	职  称
	教授/博导
	电 话
	028-61830311

	
	学  位
	博士
	职  务
	无
	传 真
	028-61830310

	
	所在院系
	电子科技大学电子工程学院
	E-mail
	yhzhang@ee.uestc.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	电子科技大学电子工程学院611731

	
	研究方向
	微波毫米波元器件和系统

	2(2)-2

教学
情况


	2(2)-2-1 近五年来讲授的主要课程

	
	课程名称
	课程类别
	学时总数
	届数
	学生总人数

	
	微波技术与天线
	专业基础课
	155
	3
	105

	
	FORTRAN语言
	专业课
	32
	1
	35

	
	微波固态电路
	专业课
	114
	4
	314

	
	无线系统的微波与射频设计（双语）
	专业课
	198
	5
	796

	
	2(2)-2-2 近五年来承担的实践性教学

	
	实践性教学内容
	届数
	学生总人数

	
	指导本科学生毕业论文
	5
	20

	
	指导研究生
	5
	硕士生：17人（已毕业10人）

	
	2(2)-2-3 近五年来主持的教学研究课题: 

	
	课题名称
	来源
	年限
	本人所起作用

	
	
	
	
	


	
	2(2)-2-4 近年来编写的教材

	
	名称
	出版社
	时间
	所起作用

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	2(2)-2-5 近五年来在国内外主要刊物上发表的教学相关论文

	
	题目
	刊物名称
	级别
	时间
	署名次序

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	2(2)-3

学术

研究
	2(2)-3-1 近五年来承担的学术研究课题

	
	课题名称
	来源
	年限
	  本人所起作用

	
	相控子阵馈电网络
	横向
	2
	负责人

	
	全相参W波段接收系统
	横向
	3
	负责人

	
	星间链路发射和接收

相控阵馈电单元设计
	横向
	1
	负责人

	
	无源毫米波实时成像

理论与关键技术
	国家自然科学基金重点项目
	4
	第五主研

	
	2(2)-3-2近五年在国内外主要刊物上发表的学术论文

	
	题目
	刊物名称
	级别
	时间
	署名次序

	
	W-band Communication System with Direct Frequency Shift Keying Modulation to Phase-locked Oscillator
	International Journal of Infrared and Millimeter Waves
	SCI、EI双收录
	2008.5
	第1作者

	
	Frequency sources in W-band radar front-end with low phase noise
	International Journal of Infrared and Millimeter Waves
	SCI、EI双收录
	2008.2
	第1作者

	
	Phase noise in millimeter wave phase-locked loop with mixe
	International Journal of Infrared and Millimeter Waves
	SCI、EI双收录
	2007.4
	第1作者

	
	A W-band frequency source with low spurs and low phase noise
	International Journal of Infrared and Millimeter Waves
	SCI、EI双收录
	2006.8
	第1作者

	
	The analysis of mutual coupling between paraboloid antennas
	Journal of Electromagnetic Waves and Application
	SCI、EI双收录
	2007.9
	通讯作者


2. 主讲教师情况（3）
	2(3)-1

基本

信息
	姓 名
	杨涛
	性  别
	男
	出生年月
	1970.1

	
	最终学历
	研究生
	职  称
	教授/博导
	电 话
	028-61830351

	
	学  位
	博士
	职  务
	
	传 真
	028-61830351

	
	所在院系
	电子工程学院集成电路与系统系
	E-mail
	tyang@uestc.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	电子科技大学电子工程学院611731

	
	研究方向
	微波电路与系统

	2(3)-2

教学
情况


	2(3)-2-1 近五年来讲授的主要课程

	
	课程名称
	课程类别
	周学时数
	届数
	学生总人数

	
	微波固态电路
	专业选修课
	3
	3
	285

	
	近代微波网络理论及应用
	专业基础课
	4
	3
	302

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	2(3)-2-2 近五年来承担的实践性教学

	
	实践性教学内容
	届数
	学生总人数

	
	本科毕业设计指导
	5
	10

	
	研究生指导
	6
	博士生：3人（已毕业2人）；硕士生：23人（已毕业10人）


	
	2(3)-2-3 近五年来主持的教学研究课题: 

	
	课题名称
	来源
	年限
	本人所起作用

	
	
	
	
	

	
	2(3)-2-4 近五年来在国内外主要刊物上发表的教学相关论文

	
	题目
	刊物名称
	级别
	时间
	署名次序

	
	
	
	
	
	

	2(3)-3

学术

研究
	2(3)-3-1 近五年来承担的学术研究课题

	
	课题名称
	来源
	    年限
	  本人所起作用

	
	毫米波×××相关芯片基础技术研究
	国防科工局
	2006-2008
	第一负责人

	
	硅CMOS毫米波单片电路关键技术研究
	国家自然科学基金委
	2006-2008
	第一负责人

	
	2(3)-3-2近五年在国内外主要刊物上发表的学术论文

	
	题目
	刊物名称
	级别
	时间
	署名次序

	
	CMOS DPDT Switch At 2 GHz
	Microwave and optical technology letters
	国外
	2006.08
	1

	
	Broad-band Tripler of W-band
	红外与毫米波学报
	一级刊物
	2007.06
	1

	
	A 28GHz CMOS Frequency Doubler With TFMS
	International Journal of 

Infrared and Millimeter Waves
	国外
	2006.12
	1

	
	Small Size Ka-Band Monolithic

Fourth-Harmonic Image Rejection
	Microwave and optical technology letters
	国外
	2007.03
	1

	
	Design of microstrip Lange Coupler based on EM-ANN model.
	International Journal of 

Infrared and Millimeter Waves
	国外
	2006.10
	2

	
	Design of ka-band monolithic image rejection mixer.
	International Journal of 

Infrared and Millimeter Waves
	国外
	2007.03
	2

	
	MIM capacitor modeling by support vector regression.
	Journal of Electromagnetic Waves and Applications
	国外
	2008.01
	2


3. 教学队伍情况

	3-1

人员

构成

（含外 

聘教师）
	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	学科专业
	在教学中承担的工作

	
	樊勇
	男
	46
	教授
	电磁场与微波技术
	授课

	
	喻梦霞
	女
	37
	副教授
	无线电物理
	授课

	
	张永鸿
	男
	39
	教授
	电磁场与微波技术
	授课

	
	杨涛
	男
	39
	教授
	电磁场与微波技术
	授课

	
	林先其
	男
	29
	副教授
	电磁场与微波技术
	授课与实验

	
	李桂萍
	女
	35
	讲师
	无线电物理
	实验

	
	郭高凤
	女
	34
	副教授
	电磁场与微波技术
	授课

	
	何子远
	男
	38
	讲师
	电磁场与微波技术
	实验

	
	杨自强
	男
	29
	副研究员
	电磁场与微波技术
	授课与实验

	
	陈会
	男
	39
	讲师
	电路与系统
	授课

	3-2

教学队

伍整体

结构
	教学队伍的学历结构、年龄结构、学缘结构、师资配置情况（含辅导教师或实验教师与学生的比例）

电子科技大学《微波固态电路》课程组一直重视师资队伍建设，坚持把提高师资教学水平放在课程建设的第一位。课程组依托“电磁场与微波技术”国家重点学科，吸纳具有深厚专业素养的教师加入课程组，并坚持传、帮、带模式培养与提高青年教师水平，形成一支以学术、学科带头人为核心，教授、副教授和优秀青年骨干教师为主体、结构合理的教学团队。

1、学历结构

学位（学历）

博士

在职博士

硕士

本科

人数

7

0

3

0

百分比

70%

0

30%

0

2、职称结构

职称

教授

副教授（副研究员）

讲师

人数

3

4

3

百分比

30%

40%

30%

3、年龄结构

年龄段

35岁以下

36－40岁

41-49岁

50岁以上

人数

3

6

1

0

百分比

30%

60%

10%

0

4、学缘结构

毕业学校 

专业

 

电子科大

其他院校

电磁场与微波技术

其他专业

人数

8

2

6
4
百分比

80%

20%

60%

40%

学缘结构：即学缘构成，这里指本教学队伍中，从不同学校或科研单位取得相同（或相近）
学历（或学位）的人的比例。

	3-3

教学改

革与教

学研究
	近五年来教学改革、教学研究成果及其解决的问题（不超过十项）

 教学成果与教研成果：

（1）进一步完善教学过程管理和教学组织，规范教学活动 

课程组根据学校有关规定，并结合课程自身特点，进一步完善课程教学的组织和过程管理，实现了：

▲ 根据学生专业特色和知识结构要求制定教学大纲，确保课堂知识的新颖性和实用性；

    ▲ 对教师的多媒体授课方式、习题布置、作业批改、答疑和习题课等提出要求，确保教学环节的规范性；

    ▲ 实验教学任务的一致性；

    ▲ 学生学习过程管理，包括出勤状况、作业完成、考试资格认定等要求的严明性；

    ▲ 严格实行考教分离、实行流水阅卷、规范成绩评定标准，确保学生成绩的公正性 

（2）积极开展教学方法的探索和改革，努力营造师生互动课堂氛围

为改变传统的填鸭式教学模式，帮助学生从被动接受知识向主动获取知识转化，课程组针对“微波固态电路”课程公式较多且复杂、物理概念抽象、学生缺乏数理基础、与工程应用结合紧密等特点，开展演示式教学、问答式教学、讨论式教学和实践性教学等多种教学方法的改革应用与探索，并借助多媒体教学手段，力求抽象的概念形象化，枯燥的理论工程化，将书本基本理论与实际工程应用紧密结合，并根据当前学科发展的研究成果，通过提出问题、分析现象、总结规律、探讨方法等方式进行教学，调动学生自主学习的积极性，启迪学生创新思想，培养学生探究性学习的能力，促进学生知识拓展应用能力的提高。 

（3）改革教学评价方法，全面评估教师教学效果，促进教学质量不断提高

为了促进教师不断提高教学质量，课程组结合学校安排和课程组自身特点，采用了针对教师教学和学生学习进行双向考核的措施，全面评估学与教两个方面的教学效果。

在教师教学考核环节中，采取由专家随机听课、期中组织召开学生评议会、期末课程班学生网上评教等办法，共同对教师教学进行评价。课程组根据上述环节取得的信息，在教学教研活动中及时总结，交流教学实效好的教学方法和经验，促进课程组教师共同提高。

在学生学习考核环节中，采用堂内学习、堂外实验、平时作业、半期考试和期末考试相结合的综合评定体系。该体系秉承“考试只是方法，知识学习和能力培养才是目的”的思想，强化学习过程对学生学习考核的作用，督促学生重视知识获取和能力提高的过程，促进学生在学习过程中建立积极思考，努力进取的良好学习氛围。

通过双向考核措施和方法，在全面监测和评估学与教两方面教学状况的同时，充分利用教学过各个环节的有利时机，提升了教师的教学水平和学生的学习能力，并在以不断提高教学质量为目标的教学实践中取得了实效。

（4）强化实践教学，重视学生知识综合应用能力和实践能力的培养

课程组在教学组织中，充分利用电子科技大学“电磁场与微波技术”国家重点学科平台和“国家实验教学示范中心”的教学资源，结合课程内容，设计了3个基础实验、1个选做实验。实验项目紧密围绕课程大纲知识点的要求，融设计型与验证型实验于一体，抓住了学生的兴趣点，有效调动了学生主动学习和应用课程知识来分析、解决问题的积极性，对学生实践能力培养产生了显著成效。 

在教学研究方面，课程组取得了如下成果：

（1）正在主持的代表性教学研究项目

提高本科生研究性学习能力的研究与实践，电子科技大学教育教学改革研究项目；

《微波固态电路》特色课程建设，电子科技大学特色课程建设项目；

《微波固态电路》立体化教学模式研究与实践，电子科技大学教育发展基金会项目；

（2）出版的相关教材

序号 教材名称 编著者 出版社 出版时间 

1 微波固体电路  黄香馥、陈天麒  电子工业出版社 1988 

2 微波固态电路 喻梦霞、李桂萍  电子科技大学出版社 2008 

（3）指导本科生进行创新研究项目

2009年，指导本科生主持国家大学生创新性实验计划项目4项，主持电子科技大学创新基金项目1项
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师资

培养
	近五年培养青年教师的措施与成效

青年教师的培养措施与成效

（1）鼓励青年教师攻读博士学位，提高自身学术修养

由于本课程侧重工程应用，因此课程组积极鼓励任课年轻教师攻读博士学位，提高自身的学术修养，从而提高课堂教学水平。课程组已有2名青年教师在职攻读完博士学位。 

（2）坚持教学与科研相结合

课程组认识到教师只有参与到科研中，才能在课堂教学中理论联系实际应用，使学生真正透彻理解教学内容。因此课程组始终坚持教学与科研相结合，要求青年教师教学科研并重发展，积极参与到科学研究中去，鼓励青年教师争取科研课题，以增强教学的后劲。目前课程组所有中青年教师均加入到了科研学术团队中，并正在或已经成为学术骨干。 

（3）发扬“传、帮、带”优秀传统，促进青年教师快速成长

本课程组坚持实行听课制度，由教学经验丰富的老教师到青年教师课堂听课，课后面对面地进行交流，对青年教师教学中的优点和缺点进行剖析，帮助指导青年教师教学技巧，传授讲课艺术，以提高教学效果。

对于新申请加入教学团队的青年教师，课题组要求其首先担任具有丰富教学经验、教学效果好的老教师助教工作，跟班听课，然后试讲通过资格评估，严把任课教师的教学质量关。

（4）积极开展教学研究活动

鼓励青年教师积极申请和参与省级、校级教学改革项目，促进青年教师对教学进行思考和研究。此外，课程组定期开展教研活动，讨论课程教学方法，或邀请老教师做示范教学等，促进课程组教学水平快速提高。

（5）积极利用学校资源，采用现代化教学手段进行教学

电子科技大学课堂教学硬件条件一流，课程组要求青年教师积极利用学校条件，使用现代化教学手段进行教学、备课，提升教学效果。现课程组全部教师均在多功能网络教室中利用多媒体教案实施教学。


4．课程描述

	4-1 本课程校内发展的主要历史沿革：
我校自1956年建校便开始了微波固态电路（原名《微波电子线路》）的本科教学和科研工作，是国内最早从事专业领域教学和科学研究的单位之一，在教材资料极度缺乏的当时，课程组自行编制讲义。1988年，黄香馥、陈天麒、张开智在自行编制的讲义基础上，编著出了《微波固体电路》一书，主要论述现代微波系统中常用的基本微波固体（态）电路。内容包括：微波混频器；参量放大器；倍频器；微波晶体管放大器；微波固态振荡器及微波固体（态）控制电路。该书获得电子工业部优秀教材一等奖，并被国内众多高校选作教材。袁克绪、吴正德、杨国渝、张玉兴等老师也先后担任该课程的主讲教师，并在授课过程中结合课程组及国内外有关微波固态电路的最新研究成果进行教学内容的修订与完善。2008年，喻梦霞、李桂萍在总结历届课程主讲教师讲义的基础上，并结合电子科学与技术、电磁场与微波技术、电子工程和通信工程的专业发展重新编写了教材，该教材入选普通高等教育“十一五”国家级规划教材。

长期以来，学校和学院始终注重“微波固态电路”以及相关课程的改革与建设，并进行了系统地研究。尤其是在近十年，课程组分别在教学方法与手段的改革、教学内容的更新与完善及实验室建设等方面进行了有意的探索，并进行了课堂教学内容、现代化教学手段、实验教学等方面的研究和实践，一线教师积极参加教学研究，并取得了显著成效。

课程组依托电子科技大学“电磁场与微波技术”学科，先后汇聚了微波固态的骨干课程教师10余人，其中教授3人、副教授3人、副研究员1人，讲师3人，形成了一支以中青年为主体的教学、科研相结合，结构合理，教学水平高的教学团队。目前每年为500多名电子信息工程专业的本科生开设“微波固态电路”课程，并实行了统一的教学计划、教学大纲、统一考试和统一阅卷等，学生可通过网上选课选择挂牌任课教师，并进行网上客观评教。新的教学改革管理措施，使“微波固态电路”的教学改革和课程建设有了新的突破和发展。

学校在高度重视课程建设的同时，也不断加大建设一流课程实验教学条件的投入。仅自2000年以来，投入课程实验实践条件改善和实验室建设的经费就已超过600万元。同时课程组依托电子科技大学 “国家工科电工电子基础课程教学基地”的“微波实验室”和“极高频复杂系统”国防重点学科实验室，使实验教学条件和实验教学水平跨上了一个新的台阶，实现了理论与工程实践的有机结合。提高学生分析和解决实际问题的能力，激发了学生的学习兴趣，促进了学生积极地思考问题，加深和拓宽了学生对微波固态电路关键知识点的理解和掌握，取得很好的教学效果。微波固态电路的分析、设计及应用涉及到诸多电磁场理论以及微波电路知识、数学知识，其公式冗长、计算繁琐，但是一门实用性很强的课程。随着无线通信和雷达系统飞速发展，对微波固态器件又提出更高的技术要求，促使“微波固态电路”课程今后不断更新、完善与建设。

	4-2-1课程定位与课程目标：
 “微波固态电路”课程是为电子科学与技术、电磁场与微波技术、电子工程和通信工程等专业本科生开设的一门课程。本课程以各种微波固态电路工作原理的介绍和基本电路设计为主要目标，突出结论而简化繁杂的理论分析与数学推导。主要介绍微波半导体器件，包括各种新器件，及其组成的微波、毫米波电路。这些基本原理与技术是电子信息科学的重要组成部分，是电子信息类专业学生和工程技术人员不可缺少的知识储备。
结合我校“培养国家和社会所需电子信息类专业型、研究型人才”的目标，“微波固态电路”课程的目标是培养具有理论基础扎实、知识面宽广、综合能力强的的高素质专业技术人才。
内容设计：微波固态电路近些年来发展迅速，已广泛应用与卫星通信、电视转播、中继通信、数据与图像传输、雷达、遥控遥感、电子对抗等领域，工作频段由1GHz覆盖到100GHz，且正在向100GHz以上延伸，因此本课程针对目前微波固态电路发展的最新状况，主要使学生了解各种常用微波半导体器件的种类、工作机理、主要特点和功能，初步掌握微波固态电路的类型、工作原理、应用领域和设计的原则，并对微波电路有初步了解。本课程在内容设计上注重器件的工作原理与必要的数学逻辑思维相有机结合，注意课程内容与相关课程及工程应用的交织与衔接，并以学生接受习惯为导向，按照先理论、后应用的思路，循序渐进地遍历课程所覆盖的内容。
课程总学时为40学时，其中理论教学32学时，实验教学8学时。

	4-2-2 实践（验）课教学内容：
课程组十分重视学生实践教学环节的培养，为 “微波固态电路”课程配套了丰富的实验内容。学生在学习了微波固态电路的基础知识后，进一步熟悉微波固态电路测量仪器的使用，掌握各种测试技术和方法，为从事科学研究和工程实践打下坚实基础。实验室以学校在电磁场与微波技术专业投入的大量实验基础设施和平台为依托，开展了较为有效的实验项目，紧密围绕课程大纲对知识点的要求，并充分考虑实际操作和一定的工程训练，在有限的学时数情况下，尽可能多的掌握微波固态电路中器件参数的测试方法，掌握常用仪器设备的操作方法。通过实验，能让学生熟悉掌握先进仪器、仪表和等专用设施的使用方法和应用技能，体验微波固态电路在工程实际中的应用，使理论知识系统化，进一步培养学生自主学习、独立分析和解决问题的能力，提高微波固态电路课程的教学质量。
课程内容

课程设计开设实验项目如下： 

基础实验： 

    ▲ 放大器测试

    ▲ 混频器测试

    ▲ 微波压控振荡器的测试

选做实验： 

    ▲ 利用程控技术测试微波放大器

	4-2-3教学内容、要求及教学方法（32学时）

第一章：引言（1学时）
简单介绍微波的频段划分，微波电路的发展及其应用，要求学生了解该章内容，从发展的眼光看待微波电路，增强学习的目的性。
第二章：微波集成电路基础（5学时）
介绍微波平面集成传输线的种类和基本特性；微波单片集成电路最基本的知识，要求学生了解该部分内容。理解微带电路的不连续性，掌握常用的微带元件、阻抗变换电路及功率分配器和耦合器。
第三章：微波晶体管放大器（10学时）
了解微波三极管（包括双极晶体管、场效应晶体管、高电子迁移率晶体管和异质结双极晶体管）的基本工作机理，要求理解固态器件的等效电路模型与参数，以及其主要性能指标和适用范围。本章主要讲授小信号晶体管放大器、晶体管功率放大器及晶体管振荡器电路的工作原理、适用范围、器件选择、主要性能技术指标，重点讨论电路分析设计与综合，以及优化设计思想，该部分内容要求学生完全掌握。在讲授过程中以线性分析为主，简单介绍非线性电路的分析和设计原理。
第四章：微波混频器和检波器（5学时）
了解微波肖特基势垒二极管和检波二极管的工作原理及主要性能指标。主要讲授微波混频器与检波器的工作原理，要求学生能理解该部分内容。要求学生掌握微波混频器与检波器的基本电路形式，主要性能技术指标，重点掌握电路设计分析与综合，以及优化设计思想。在讲授过程中以线性分析为主，简单介绍非线性电路的分析和设计原理。
第五章：微波倍频器（4学时）
    了解变容二极管和阶跃恢复二极管的工作原理及主要性能指标。要求学生能理解倍频器基本理论。掌握变容二极管倍频器、阶跃恢复二极管倍频器、肖特基势垒二极管倍频器和晶体管倍频器的工作原理、电路形式和主要性能技术指标，重点掌握电路设计分析与综合，以及优化设计思想。
第六章：微波振荡器（2学时）
了解振荡晶体管工作原理及其等效电路模型与参数。要求学生能理解负阻振荡器、晶体管振荡器的一般理论，掌握负阻振荡器、晶体管振荡器的电路形式，主要性能技术指标，重点掌握电路分析与综合以及优化设计思想。了解体效应管、雪崩二极管及其振荡器的基本特性。
第七章：微波控制电路（5学时）
了解PIN二极管等效电路模型与参数及其主要性能指标和适用范围。要求学生能理解微波开关与电压控制移相器的工作原理，电路形式，掌握微波开关与电压控制移相器的主要技术指标，重点掌握分析和设计原理。


	4-2-4考核内容与方法

本课程平时考核占总分的10%，以作业和出勤率综合考核；实验教学环节占总分的20%；期末考核以一页开卷笔试的方式考核，占总分的70%。

	4-3 建议教材及参考资料

1.教材：

《微波固态电路》，喻梦霞、李桂萍编，电子科技大学出版社，2008年。
2.参考资料：

《微波固态电路设计（第二版）》，Inder Bahl等著，郑新、赵玉洁等译，电子工业出版社，2006年

《微波固态电路》，薛正辉、杨仕明、李伟明、任武编，北京理工大学出版社，2004年。
《微波有源电路》，赵国湘、高葆新编，国防工业出版社，1990年。
 《微波固体电路》，黄香馥编，电子科技大学出版社，1988年。

	4-4 教学设计与教学方法、教学手段

教学设计
本课程以“打牢微波基础，锻炼实验技能，培养学生自主创新意识并促进学生在知识、能力、素质方面协调发展”为教学目标。基于这一指导思想，本课程在教学过程中，强调扎实掌握电路的基本理论和基本分析方法；注重培养学生的独立思维能力、分析探索能力、实验动手能力和科学创新能力；依托先进、完备的实验教学条件和精心设计的课程设计题目，开展对学生知识应用和实践能力的培养；将课堂教学模式由传统单向传授改为双向互动交流；引导学生从被动性学习转向探究性学习，增强教学实效，不断提升教学质量。
1、坚持以知识、能力和素质三位一体的教育思想

	加强学生知识学习和研究探索能力的培养， 帮助学生从被动接受知识向主动获取知识转化；使教师教学从高密度地传授知识转向引导学生建立探究性学习的素养，提高学生的知识拓展应用和创新能力，增强教学实效，不断提升教学质量。
2、提高教师素质
课程定期组教师组织开展教学研究活动，讨论教学中的共同性问题。并要求教师在教学方法改革中努力实现三个转变：即由教师为中心向以学生为主体、教师为主导转变；由教师单向注入式教学向师生互动式教学转变；由仅适应粉笔授课向适应现代教学手段相结合使用的教学方法转变。
3、加强课堂教学环节，着眼于“扎实基础、锻炼能力”。
采用讨论式教学、比较式教学、问答式教学等多种教学方法相结合，通过课程学习让学生学会提出问题、分析现象、总结规律、探讨方法的探究式学习方法，确保知识掌握的系统和扎实并培养和增强独立思考分析能力，启迪学生的创新思想，激发学生的个性思维，调动学生自主学习的积极性。
改变课堂教学中过分强调接受式学习、死记硬背、机械式训练的状态，倡导学生主动参与、乐于探究、勤于动手，培养学生搜集和处理信息的能力、分析和解决问题的能力。在课堂教学中，注重体现工科特色，突出微波固态电路对电工电子类专业学生的重要性，正确处理基础内容与知识延伸拓展的关系，同时结合基本理论与工程应用实际以及学科发展的新动态和研究成果，采用提出问题、分析现象、总结规律、探讨方法的方式进行教学 。
4、注重实践教学环节 

为培养学生的知识理解、知识综合应用和实践能力，设计了3个基础实验、1个选做实验。其中，基础实验是课程教学大纲规定的必做实验，安排了8个学时。选做实验面对全校师生开放，学生可通过申请、预约，或任课教师安排指导，进入实验室开展相应实践能力的培养。

5、完善评价环节
在评价教师教学的环节中，课程组设计采取了校督导组巡查听课、设置随堂学生通讯员、期中组织召开学生评议会、期末课程班学生网上评教等教学全过程综合评价体系，进行教师教学的评价。  课程组根据上述各个环节取得的教师教学评价信息，通过安排教学教研活动，及时总结和交流教学实效好的教学方法和经验，促进课程组教师共同不断提高教学能力、丰富教学经验。
在评价学生学习的环节中，课程组设计采用了堂内学习、堂外实验、平时作业、半期考试和期末考试相结合的学生全过程学习效果综合评价体系。由任课教师和课程青年辅导教师评定堂内学习、平时作业和半期考试成绩，实验指导教师评定实验成绩，课程组流水阅卷评定期末成绩。学生课程成绩最后由平时成绩、实验成绩、期中考试和期末考试等综合成绩构成。
教学方法
1. 采取启发式教学和互动式学习的模式，调动学生学习的积极性。
课程开始我们首先介绍了微波固态电路的特点和用途，本课程学习的重点和要点，并将多媒体课件和相关辅导资料挂在网上，通过本课程应用的讲述建立起学生学习的兴趣，鼓励学生根据重点、要点自主学习。除此之外，在课堂上，我们还注重开展互动式教学，比如结合理论我们可以提出一些实际应用问题，让同学进行思考和讨论。这些方式有效的将理论和实际应用结合起来，提高了学生的学习兴趣，加深了学生对相关理论的认识，训练了学生在分析问题、解决问题方面的能力。
2. 充分利用计算机和网络辅助教学，帮助理解、增进交流。 

由于本门课程理论多数比较抽象，因此教学中我们引入了直观、形象的动画演示。比如，讲到微带线不连续性时，我们通过flash动画生动的演示了电场在不连续处的突变情况，把抽象的概念形象化，帮助学生理解。除此之外，我们还通过校园网平台发布了自测题帮助学生巩固在课堂上学到的知识，通过教师社区的留言版来加强学生与教师的沟通与交流。各种方式的有效结合，增进了师生间的交流，对教学起到了很好的促进作用。
3. 注重基础理论与工程实际的密切结合
本门课程讲授的重点是概念、原理和应用，在组织开发“微波固态电路”的多媒体课件时，我们加入了实际工程应用的许多图片，理论结合实际进行讲授；另外，在课程中，我们还有针对性的介绍相关领域的最新研究动态，加深学生对基础概念的理解，增强学生的学习兴趣。同时，我们还在网络学堂上设有专门的栏目介绍最新的科研成果，同学们可以依据自己的兴趣浏览相关网页，并为更深入的研究提供了相关文献或网站。
4.注重创新能力的培养
课程的实验教学内容注重对学生综合能力的培养，要求学生紧密围绕课程大纲知识点的要求，自己动手进行设计、制作，并分析实验结果，总结实验规律。所开设的实验项目，有效地激发了学生的学习兴趣，调动了学生主动学习并应用知识去分析和解决问题的积极性，在培养学生的知识综合应用能力和创新能力方面取得了实效。
5.采用多种教学方法
　  针对“微波固态电路”课程要求高、公式多、物理概念抽象、理论难以掌握、学习时易畏难等特点，课程设计了讨论式教学、演示式教学、比较式教学、问答式教学和实践性教学等多种教学方法，以力求通过多种教学方法的在教学过程中的结合运用，使抽象的概念形象化，难懂的公式物理化，知识的掌握系统化，理论基础与实际应用密切联系，激发学生学习兴趣，培养学生探究性学习素养，启迪学生创新思想，促进学生知识拓展应用能力的提高。所设计的各教学方法具体做法为:
讨论式教学：围绕知识点在相关工程问题与自然现象中的应用实际，采取提出问题、教师引导、进行课堂讨论的形式开展教学活动；
演示式教学：在教学过程中，运用课程组自主开发的多媒体课件，通过动画、图象、实物图片等方式，形象化演示抽象的知识点内涵、概念应用等；
问答式教学：采用设置问题，启发思考，归纳总结的互动方式进行教学；
实践性教学：围绕课程关键知识点，设计基础、选作和开放等各层次实验，培养学生的知识理解应用能力。
教学手段
1. 充分利用现代教育技术手段，提高教学质量，改善教学环境
教学中，课程组重视现代教育技术手段在教学中的运用，组织开发了《微波固态电路》的多媒体电子课件，并且对部分要点编制了Flash动画。利用多媒体演示，Flash动画的播放，结合教学板书整齐、美观、生动的展现课程内容，既增加了课堂的信息量，又不至单调枯燥， 增强了学生的学习兴趣，加深了学生对基本概念和理论的理解。除此之外，课程组还利用校园网的教师社区向学生公布课件，利用留言板与学生互动。以上举措均取得了较好的教学效果。
2. 建设教学网站，为学生提供良好的自主学习环境
课程组充分利用计算机网络资源，建立了教学网站，为学生创建了一个自主学习的环境。网站内容主要包括：课程简介、教学大纲、授课教案、课堂实录、习题解答、在线自测等内容。借助教学网站，可以使学生更好的参与到我们的教学中来，方便了学生自主学习，对教学效果的提高也起到了很好的促进作用，形成师生共建、共促质量的模式。
3．充分利用先进的实践教学条件，培养学生的创新能力
课程组依托电子科技大学“国家工科电工电子基础课程教学基地”和“国家实验教学示范中心”， 建设了具有国内先进水平的“微波实验室”，拥有实验教学用微波暗室，配备了标量、矢量网络分析仪，频谱分析仪及微波信号源、功率计等先进的仪器仪表；配备有HFSS、ADS、FEKO、CST等电磁场仿真软件。实验室为学生提供了高水平的“微波固态电路”课程的实验环境，使学生在对课堂所学知识理解掌握的同时，开阔了视野，培养和提高了学生的动手及创新能力。
4. 采用“以学为中心”的创新教学方法体系
传统教学方法的特点是以教师为课堂主体，以教师讲授知识，学生学习知识作为教学的主要目的。而创新教学方法是以教师启发学生研究兴趣和研究潜能，学生在兴趣的驱动下研究知识作为主要目的。我们在继承和优化传统教学方法的基础上，通过多年的努力，逐步实现了本课程的创新教学方法。尽管教师讲授仍然在总学时中占有约80%的比例，但本课程组的全体教师努力实践，勇于创新，在精心备课，精炼讲授的同时普遍采用了课堂讨论法、读书指导法、提问法、归纳总结法、习题分析法、课堂实验演示法、课后作业练习法、名人激励法、学术难题刺激法等多种教学法，实现了从“以教为中心”到“以学为中心”的转变。比如，我们鼓励教师在课堂上精讲、学生在课堂上多问；对浅显易懂的阻抗变换等知识点一般不作讲授，要求学生自学；对功分器的特点和性质一般采取教师指导学生读懂教材内容，教师再进行归纳的方法；对于微波电路固态器件设计问题，则采取教师对典型题进行讲解分析后，由学生改编原题的研究型教学法。


	4-5 教学效果（含校外专家评价、校内教学督导组评价及有关声誉的说明；校内学生评教指标和校内管理部门提供的近三年的学生评价结果）

同行评价

清华大学冯正和教授对课程的评价——
随着通信和雷达系统的发展，电子科技大学从五十年代开始时，为培养通信、雷达及整机人才，对电子信息工程专业学生开设了“微波固态电路”课程。经过五十多年的建设，该课程组在课程体系、教材建设、实践教学体系以及动手能力培养方面取得令人瞩目的成绩，该课程的主要特色归纳如下： 

1. “微波固态电路”课程知识点覆盖范围宽，涉及微波集成电路技术、微波器件两大部分内容。课程组一贯重视课程体系建设，编写和出版了多部教材、讲义和专著。 

2. 课程组始终致力于不断完善教学效果与教学质量，经常定期与不定期组织教学研讨会，讨论教学方法与内容，同时注意多媒体教学手段的采用，编制了大量课件，提升了教学质量与效果。该课程组形成了一支高水平、理论联系实际、紧跟学科发展前沿的教师队伍。 

3. 课程依托于“国家工科电工电子基础课教学基地”和“国家级实验教学示范中心（电子类）”所属“微波实验室”和“微波网络实验室”两个专业实验室，实现了课堂教学与工程实践有机结合，融设计性与验证性实验内容于一体，全面培养了学生综合应用能力及创新能力，得到兄弟院校的高度评价。

综上所述，电子科技大学“微波固态电路”课程内容丰富、特色鲜明，其总体水平位于国内同类课程前列，起到很好的示范和辐射作用。

东南大学崔铁军教授对课程的评价——
“微波固态电路”课程是电子科技大学为电磁场与微波技术、电子科学技术、电子工程和通信工程专业开设的专业技术选修课。该课是内容涉及面广、影响深远的一门课程。该课程依托电子科技大学“微波固态电路”专业的骨干教师，课程组是一支以中青年教师为骨干力量的高素质的教学队伍，教学经验丰富，教学水平较高，教学效果好。为了不断提高教学质量，课程组组织一批骨干教师制作了“微波固态电路”的多媒体课件，收到了很好的教学效果。任课老师不仅是教学骨干，同时也是科研骨干，具有丰富的实际经验，能很好地将书本上理论知识与实际应用结合起来。重视实验课的教学，加强对学生动手能力的培养。特别是在课程设计中，结合“国家工科电工电子基础课教学基地”和“国家级实验示范中心(电子类)”建设，学校建设了与课程配套的实验教学体系，充分培养学生分析问题和解决实际问题的能力。

该课程的课程体系完整，实验与科研设备齐全，并不断开展教学方法的研究。近年来多篇学术论文在不同刊物发表，该课程组的学术空气浓厚，获得多项科研项目成果。随着该校资金投入，实验设备得到了更新，拥有“极高频复杂系统”国防重点学科实验室，并建有校外和校内的实习基地，极大提高了本科实践教学环节。

综上所述，电子科技大学“微波固态电路”课程是一门理论、科研与实际应用紧密结合，能有效培养学生的分析问题、解决问题及综合应用能力，是一门优秀并堪称精品的课程。

南理工陈如山教授对课程的评价——
电子科技大学《微波固态电路》课程在教学方法、配套教材、教学组织和教学改革等方面，历经几代人的不懈努力，形成了一套独有特色。特别是近年来，课程组教师不断改革课堂教学体系，加强对微波集成电路及微波器件方面内容的讲解，对新技术所带来的新知识和概念作前瞻性的讨论；同时映入现代化的辅助教学手段、现代化的分析和设计方法，与传统的课堂教学有机结合，优势互补，大大提高了教学效率；课程组开发了大量的课件，大大地激发了学生的求知欲望，提高了教学效果；课程组还对实践教学进行了较大的改革，引入先进的实践教学仪器设备，开设了工程应用价值极大的实验内容，不仅对学生课堂教学是极大的促进，同时积累了学生的工程实践能力。

该课程组将理论与实际紧密结合，加强了内容的先进性、统一性，同时将创新教育和创新思维体现在教学组织、教学过程中，从而使该课程组取得极好的教学效果，受到该校师生的一致好评，并推荐在相关高校的同行和学生中交流。 

督导组评价
《微波固态电路》是针对电子信息类及电气信息类专业本科生开设的一门重要的专业选修课程。长期以来，学校及学院非常重视该课程的建设，而课程组教师对该课程的教学改革与课程建设也投入了大量精力，对课程的教学内容、课程体系、教学方法和教学手段进行了全面建设，作了大量卓有成效的工作，具体表现在以下几个方面：

1、教学理念实用

《微波固态电路》课程有较强的理论基础性和工程应用相结合的特点。课程组教师充分认识到该课程的特点，在教学中把抽象的理论和工程实际应用有机结合，通过大量的实际例子、物品及图片，让学生灵活掌握所学知识。多年来，该课程组教师学生评教成绩优良。

2、课程体系建设

课程组不断努力优化课程体系，强化实践教学。教师积极参与课程建设及教学改革项目，制作了拥有大量多媒体课件、图片等的教学资源库，积极规划实验室建设和实验内容建设，课程体系被一些高校借鉴，并得到同行专家的高度评价。

3、师资队伍建设

该课程依托国家重点学科“电磁场与微波技术”，组建了一支以中青年教师为骨干力量的高素质的教学队伍，始终以老带新、团结互助。课程组教师同时是电磁场、微波技术、天线等方面的科研项目的负责人和主研人员，教学中保证了以科研促进教学。

综上所述，《微波固态电路》课程在教师队伍、教学理念、课程体系、教学内容建设、教学手段和方法及与实验教学等方面取得了很好的效果。
                                                   电子科技大学教学督导组

                                                       2010年  3 月  10 日

学生评价

学生1——
这学期我们学习了《微波固态电路》这门课，它是《微波技术基础》课程的后续，其讨论内容大多是以微波固态电器的基本工作原理为基础延展开的。通过一个学期的学习，，我学到了许许多多以前不曾接触到的知识，从另一个方面来说，学习这门课也是知识的一个延拓，将学到的知识与日常生活联系在一起，了解微波在集成电路及器件中的工作原理。老师的讲解让我对“微波”有了更深入的了解。微波是通过微波传输线传播，通过对传输线方程、传输参数的讨论，我们也大致了解了微波晶体管放大器、微波混频器与检波器、微波倍频器、微波振荡器、微波控制电路的参数与性质。另外书中对微波集成电路进行了介绍，也增长了我对相关知识的理解，不仅对微波集成电路结构和工作特性有了一定的了解，同时也了解了许多常用微波电路结构，如匹配网络等。这门课让我学到许多以前不了解的知识，但学完后总体感觉课程涉及到的公式太多，知识点纷繁。在学习微波器件这部分内容中，我对很多公式的用法不熟悉。这些不足之处我将在以后的学习中尽快弥补，并争取将所学知识应用到实际中。
学生2——
这学期通过对《微波固态电路》这门课程的学习，让我们对微波的传输和器件的一些基本概念有所了解。在没有学习这门课程之前，认为解决有关电磁场问题与电磁波的问题都要用到麦克斯韦方程组，那将是非常复杂的问题，而现在知道可以用等效电路等方法来解决微波问题，可以使解决方法简单很多。虽然这门课程对微波电路和器件的有关基础理论知识讲解并不深入，对很多问题点到即止，但这能使我们对这些知识有所了解，不至于以后在别人提及到这方面问题时，我们就如丈二和尚，摸不着头脑。所以，这么课程对我们将来的工作和学习都有好处。
学生3——
     《微波固态电路》是以《微波技术基础》为基础理论的一门拓展性课程。在上学期的微波技术基础，我并没有学好，并且感觉书中的内容非常枯燥、抽象。也因此，在初学微波固态电路课程时，难免有些抵触消极的情绪。但是，随着课程的深入，让我逐渐改变了看法。这么课程与实际结合非常地紧，尤其是关乎微波在集成电路与器件中的基本应用。从实际到理论，让我不知不觉中有了探究的欲望。同时在老师生动地讲述下，对理论的学习和了解更加深入。老师还给我们制作了PPT，这样加深了我们的印象，方便我们对相关知识的理解和应用。然而，还有些遗憾的是书中的公式和概念仍比较多，有些也比较复杂，尤其是一些参数一不小心就记错了。最后，提一点小小的建议，就是希望老师在保证授课内容的同时，能多讲解一些微波技术的前沿进展。
学生对教师授课的网上评教成绩（近三年）

2009年评教结果统计表

教师姓名

上课遵纪守时，不擅自调课、停课

上课精神饱满，充分有效利用课内时间

讲课内容纯熟，思路清晰，重点突出

讲授内容新颖，理论联系实际，信息量大

注重讲课艺术，能激发学生对本课程的学习兴趣

积极与学生交流，注重培养学生分析、解决问题的能力

注意应用现代化教育技术手段，形象生动

认真辅导答疑，认真批改作业

能有效掌控课堂气氛

您听完课，能掌握其主要内容

综合得分

樊勇

94.5
93.98
93.79
92.58
92.43
92.87
93.31
93.21
92.5
92.07
93.12 
喻梦霞

91.98

91.13

90.66

91.23

89.62

89.34

90.85

90.36

89

88.87

90.27

张永鸿

91.81

91.81

91.13

90.88

89.69

91

89.69

90.5

87.9

89.44

90.39 

杨涛

90.16

89.35

88.39

89.35

88.95

89.68

88.31

89.11

89.3

88.55

89.11 

林先其

92.08

89.74

86.75

89.03

89.29

90.39

89.16

87.86

89.9

89.29

89.35 

杨自强

91.19

88.57

87.78

87.22

86.51

88.17

88.57

89.05

88.6

86.98

88.26 

2008年评教结果统计表

教师

教学态度

教学内容

教学方法

表达能力

育人寓教

作业批改

总评

樊勇

92.94

90.59

92.06

90.88

93.83

92.94

92.10

喻梦霞

92.27

87.27

90.00

90.00

89.55

91.36

90.78

张永鸿

91.59

89.64

89.15

87.68

88.90

91.83

89.84

杨涛

93.97

91.90

91.90

90.00

91.73

90.34

91.94

李恩

93.8

90.6

92.2

91.8

92.6

90.6

92

羊恺

92.55

91.12

91.53

92.55

92.35

88.47

91.55

杨国渝

92.8

92

92.8

92

92.8

91.6

92.4

2007年评教结果统计表

教师

教学态度

教学内容

教学方法

表达能力

育人寓教

作业批改

总评

樊勇

93.8

94.4

92.9

93.2

92.9

92

93.4

喻梦霞

90.8

87.7

88.3

88.6

89.5

88.9

88.9

张永鸿

91.7

90.1

89.9

90.4

90.6

91.4

90.6

杨涛

90.2

90.2

88.6

90.2

89.4

87.8

89.5

补世荣

89.3

91.8

90.5

90

92.2

90.3

90.8

李恩

93.8

90.6

92.2

91.8

92.6

90.6

92

杨国渝

92.8

92

92.8

92

92.8

91.6

92.4

张玉兴

92.4

92.1

92.5

92.5

92.1

91.1

92.2



	4-6课堂录像（课程教学录像资料要点）

录像资料是2010年2月～3月期间录制的三位主讲教师授课的实况

    （1）樊勇教授， 课程负责人/主讲教师，内容：微波功率放大器，2学时

    主要讲解微波功率放大器的特性及设计，从功率放大器在具体系统中的应用出发，导出其主要性能指标，并主要介绍用于功率放大器的大信号S参数、动态阻抗以及谐波平衡法等三种主要设计方法
   （2）喻梦霞副教授， 主讲教师，内容：阻抗变换，1学时

从微带电路的不连续性引出阻抗匹配的概念，并重点就无反射匹配及共轭匹配的常用匹配元件以及具体设计方法进行举例论述。
（3）张永鸿教授， 主讲教师，内容：功率分配器和耦合器，1学时

主要讲解功率分配器和耦合器的特性、分类，并就其具体设计及工程应用展开扩展讲解。


5．自我评价

注重讲清分析与解决问题的思路，讲清楚集总的“路”与分布的“场”的关系，突出以“路”来解决微波固态电路的分析与设计问题。另外，利用课堂教学、实验教学及网络教学等多种教学手段，并结合实际应用例子充分调动学生学习积极性。

	

	5-2 本课程与国内外同类课程相比所处的水平
我校自1956年建校便开始了微波固态电路（原名微波电子线路）的本科教学和科研工作，是国内最早从事专业领域教学和科学研究的单位之一，在教材资料极度缺乏的当时，课程组自行编制讲义。1988年，黄香馥、陈天麒、张开智在自行编制的讲义基础上，编著出了《微波固体电路》一书，主要论述现代微波系统中常用的基本微波固体（态）电路。该书获得电子工业部优秀教材一等奖，并被国内众多高校选作教材。袁克绪、吴正德、杨国渝、张玉兴等老师也先后担任该课程的主讲教师，并在授课过程中结合课程组及国内外有关微波固态电路的最新研究成果进行教学内容的修订与完善。2008年，喻梦霞、李桂萍在总结历届课程主讲教师讲义的基础上，并结合电子科学与技术、电磁场与微波技术、电子工程和通信工程的专业发展重新编写了教材，该教材入选普通高等教育“十一五”国家级规划教材。

长期以来，学校和学院始终注重“微波固态电路”以及相关课程的改革与建设，并进行了系统地研究。尤其是在近十年，课程组分别在教学方法与手段的改革、教学内容的更新与完善及实验室建设等方面进行了有意的探索，并进行了课堂教学内容、现代化教学手段、实验教学等方面的研究和实践，一线教师积极参加教学研究，并取得了显著成效。

目前，课程组依托电子科技大学“电磁场与微波技术”学科，汇聚了微波固态的骨干课程教师10余人，其中教授3人、副教授3人、副研究员1人，讲师3人，形成了一支以中青年为主体的教学、科研相结合，结构合理，教学水平高的教学团队。每年为500多名电子信息工程专业的本科生开设“微波固态电路”课程，并实行了统一的教学计划、教学大纲、统一考试和统一阅卷等，学生可通过网上选课选择挂牌任课教师，并进行网上客观评教。新的教学改革管理措施，使“微波固态电路”的教学改革和课程建设有了新的突破和发展。
学校在高度重视课程建设的同时，也不断加大建设一流课程实验教学条件的投入。仅自2000年以来，投入课程实验实践条件改善和实验室建设的经费就已超过600万元。同时课程组依托电子科技大学 “国家工科电工电子基础课程教学基地”的“微波实验室”和“极高频复杂系统”国防重点学科实验室，使实验教学条件和实验教学水平跨上了一个新的台阶，实现了理论与工程实践的有机结合。提高学生分析和解决实际问题的能力，激发了学生的学习兴趣，促进了学生积极地思考问题，加深和拓宽了学生对微波固态电路关键知识点的理解和掌握，取得很好的教学效果。微波固态电路的分析、设计及应用涉及到诸多电磁场理论以及微波电路知识、数学知识，其公式冗长、计算繁琐，但是一门实用性很强的课程。随着无线通信和雷达系统飞速发展，对微波固态器件又提出更高的技术要求，促使“微波固态电路”课程今后不断更新、完善与建设。

综上所诉，电子科技大学“微波固态电路”课程经过几十年的不断建设与完善，课程整体达到了国内同类课程的前列水平。


	5-3本课程目前存在的不足

1. 课程网站功能需进一步完善。现阶段课程网站已提供了大部分学生学习本课程所需的资料，不过未提供师生在线交流平台，这项功能目前正在规划中；另外，有关微波固态电路国内外最新研究进展等方面资料也需要后续添加，以进一步拓展学生的视野。
2.实验的综合设计以及实验教学方法有点进一步优化。目前课程实验以教师示范，学生仿照进行为主，学生的创新性实验有点后续进一步规划与实施。
   3.教学研究有待进一步加强。



6．课程建设规划
	6-1-1 本课程的建设目标、步骤及五年内课程资源上网时间表

1、建设目标

建设教学队伍，优化教师结构、提升教师素质，凝聚一流的教学团队；组织课程组教师积极探索现代教育理念，凝练一流的教学方法；编写教材，优化内容；充分依托国家重点学科优势，加强专业实验室建设；不断加强教学资源和教学设施建设,使课程保持具备一流的教学条件。通过广泛深入的课程建设使课程教学保持整体优良效果。
2、建设步骤：

（1）凝聚教学团队

坚持从优选拔和不断学习、研究、提高的课程组教师队伍建设制度，切实推动、开展和实施课程组制定的青年教师培养计划，以使已经建立形成的一流教学团队得到稳定持续的发展。

（2）凝练教学方法

在实际教学实践中，探索应用现代教育理念，凝练好的教学方法，有效调动学生积极参与学习的主动性，激发学生的学习兴趣，以达到提高教学质量和教学效果目的。

（3）教材体系建设

在“微波固态电路”课程实验中加强工程技术应用，开发虚拟实验教学软件；在已出版纸质教材、电子教案的基础上，用3～5年时间开发出多功能《微波固态电路》教学系统软件和多媒体实验辅助教学软件等，建设形成一套“微波固态电路”教材体系。

（4）加强课程实验建设

依托电子科技大学“电磁场与微波技术”国家重点学科优势，应用教师丰富经验，开发、设计有利于学生创新思维和实际能力培养的实验实践项目，使学生在学习过程中提高分析问题和解决问题的能力。  
3、课程资源上网计划：
时间

拟上网课程资源

2010.04

授课教案、课堂导学、课堂实录片段、在线自测、综合试题、课件动画，元素图形库等、基础实验、选作实验和开放实验等

2010.08

习题库，习题解答

2010.12

微波测试设备介绍及基本操作指南

2011.12

课堂十大知识点专题讲座录像

2012.07

全程授课录像

2012.12

微波固态电路工程应用、热点动态

2013.12

课程网站学生留言板，提供师生交流平台



	6-1-2 三年内全程授课录像上网时间表

时间

章节

2010.03

绪论、第二章     微波集成电路基础

2010.4

第三章    微波晶体管放大器

2010.7

第四章    微波混频器和检波器

2010.12

第五章    微波倍频器

2011.7

第六章     微波振荡器

2011.12

第七章    微波控制电路



	6-2 本课程已经上网资源

	网上资源名称列表及网址链接
栏目

已上网栏目要点

首页

课程特色简介，课程实时公告。

课程简介

课程发展的历史沿革，课程特色，课程规划，学校鼓励精品课程建设的政策措施等。

教学队伍

课程负责人及主讲教师情况，课程队伍结构与素质，教改和教研成果等

教学内容

理论课程内容与大纲，实验课程内容与大纲，课程组织与安排，实践教学等。

教学研究

教学设计，教学方法，教学手段，教研活动等。

教学条件

课程组的教材建设，课程参考书籍与资料推荐，实践教学条件，网络教学环境等。

网络学堂

课程导学，授课电子教案，部分章节授课录像，课程组开发的动画、视频等，教学资源，在线自测，综合试题及答案等。

实验教学

实验大纲，实验条件简介，开设的基础实验项目指导书等

网址：http://222.197.165.195/wlxt/ncourse/mwssc/web/website/index.html

	课程试卷及参考答案链接（仅供专家评审期间参阅）
课程试卷链接
http://222.197.165.195/wlxt/ncourse/mwssc/web/website/sub76.html
参考答案链接

http://222.197.165.195/wlxt/ncourse/mwssc/web/website/sub76.html



7. 学校的政策措施
	7-1所在高校鼓励精品课程建设的政策文件、实施情况及效果

1、鼓励精品课程建设的政策文件

精品课程建设是学校“本科教学质量工程”（原2002年底启动的“教学优质工程”）的重要内容之一，得到学校各级的高度重视。学校先后制定和发布了《关于精品课程建设的实施意见》（校教意见[2002]64号）、《关于加强精品课程建设的通知》（校教通知[2004]48号）、《关于印发〈电子科技大学精品课程建设工作实施办法〉的通知》（校教[2004]161号）3个有关精品课程建设的文件，对精品课程建设的过程、步骤、保障、奖励等事项做出明确规定，使精品课程建设有了制度保证。
2、实施情况：

（1） 学校以立项形式加强对精品课程的管理，对于立项的精品课程建设项目予以立项资助，采取专款专用、滚动支持、中期考核、建成验收的政策；对获得省级、国家级的精品课程，分别给予2万元和10万元的奖励。对于精品课程建设中的课程网页和网络教学环境由现代教育技术中心统一提供技术支持。使精品课程建设有了经费与技术条件保证。

（2） 制定鼓励措施，调动教师参与精品课程建设的积极性，使精品课程建设有了人员保证。在教师晋升职称时，省级精品课程视为省级优秀教学成果二等奖，国家精品课程视为国家优秀教学成果二等奖。

（3）在每年度的院部目标责任考核中，精品课程建设作为本科教学的一项重要内容被列入学院的本科教学目标任务之中。

3、实施效果：

（1）使广大教师深刻理解、认识到精品课程的内涵及重要意义，自觉以先进的教学理念指导教学改革，调动学生学习积极性，重视培养学生的实践能力和创新能力。

（2）广大教师积极参与精品课程建设，课堂教学水平和质量逐步提高，在近几年的学生评教和教学顾问组评价中，各级精品课程的评教成绩均高于全校平均水平。

（3）学校精品课程建设成效显著。目前，学校拥有国家级精品课程15门，省级精品课程67门，教育部—微软、教育部—IBM精品课程建设项目9项。



	7-2对本课程后续建设规划的支持措施

（1）对获得校级、省级和国家级的精品课程，分别给予3000元、5000元和1万元的建设维护费，用于支持课程的后续建设。

（2）对获得校级以上精品课程者，在实验室建设立项、实验项目建设立项和规划教材建设立项时，同等条件下予以优先立项。

（3）对校级以上精品课程实施年度检查制度和课程评估制度，组织专家组检查建设进展情况和课堂教学情况，确保建设规划的顺利执行和课堂教学质量的稳步提高。

（4）现代教育技术中心统一提供后续建设中有关网站维护、网络环境等的技术支持。


8. 说明栏
	  为了让专家更好地了解电子科技大学《微波固态电路》课程的建设情况，特作如下说明：
   1、专家可以通过浏览电子科技大学《微波固态电路》精品课程网页，全面了解课程的建设情况。网页中包含了项目申报书中的内容以及与课程相关的其他内容（如各种原件扫描资料等）

   2、网页中的教案、综合试卷等是以PDF文件格式上传的，如无法在线观看，请安装Adobe Reader 8.0， 在网页上已提供了相关软件下载。

   3、由于网上视频和图片的显示调用比文字显示所需时间长，同时由于公网、教育网和各地网络速度的差异等均可能造成网页浏览速度较慢的现象，因此，由于网速给专家带来的不便，敬请专家体谅。

    真诚希望专家们对我们的课程建设提出宝贵意见和建议，帮助我们在今后的课程建设工作中不断取得更大的进步。
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