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一、实验室名称：                                

二、实验项目名称：加法乘法动态多功能流水线调度
三、实验学时：6
四、实验原理：
     解释说明动态态多功能流水线，在动态多功能流水线中为了提高任务的并行度，首先要对任务进行合理的分解，不同的分解其执行时间是不同的，总是存在某个最忧的分解使得其对应的执行时间最少。
五、实验目的：

通过本实验，加法乘法动态双功能指令调度的方式，理解动态多功能流水线和动态多功能流水线在调度模式上的区别，了解指令并行度上限的概念。
六、实验内容：
给定要执行的任务和执行该任务的动态多功能流水线结构，编写程序模拟在动态多功能流水线任务的执行，在屏幕上输出任务调度序列及运行所需时间；用时空图方式模拟该任务的运行，对比二者的结果。
七、实验器材（设备、元器件）：

八、实验步骤：
1) 给定任务：EX：
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对该任务进行合理分解： 首先执行加法，其结果作为乘法的数据源，只要有两个源可用，就可以进行乘法
2) 给定流水线：

其中1-2-3-5组成加法流水线，1-4-5组成乘法流水线，各部件用时均为△t
加法和乘法可以同时执行。

3) 使用VC开发模拟程序：创建工程，用队列模拟输入和输出，加法的结果保存在中间结果队列中作为乘法的输入源，用加法类模拟加法流水线，用乘法类模拟乘法流水线，用定时器模拟每个单位时间流水线的流动。单个时钟内加法类和乘法类只能有一个接受两个输入开始计算。

4) 在屏幕上显示加法流水线流动的过程，并计算完成任务所需单位时间数。

5) 更改任务中加法的次数，记录各次时间花费，并画出时空图，验证模拟程序中计算得到的时间和时空图模拟的时间是否一致，以验证模拟程序的正确性。

6) 通过上述三个实验，思考并行和调度策略、流水线类型的关系，对于某个给定的任务，是否存在某个理论上的极限值，不论采用何种流水线和调度方式，该任务的执行时间不可能超越该极限值。如果存在，该极限值有什么决定，如何计算。
九、实验数据及结果分析：
   通过对给出的多个任务的模拟调度，发现随着任务的指令条数的增加，其执行时间的增加的增长并不是线性的，且指令条数越多，单个指令执行的时间开销越小，但该值是收敛的，最后总是会趋近某个特定值。
   动态多功能流水线上执行任务的时间的模拟结果相对于静态多功能流水线的执行时间有所减少，但随着任务的指令数目的增长，其执行时间减少的比例在不断缩小。

。。。。。。。。。。。。。。。
十、实验结论：

实验结果表明动态多功能流水线的性能优于静态多功能流水线。

实验结果验证了对于给定的任务，其并行度的提高是有理论极限的。。。。。。。。。。。。。。
十一、总结及心得体会：
   动态多功能流水线的模拟设计相对静态对功能流水线的模拟要复杂很多，这体现了动态调度的复杂性。。。。。。。。
十二、对本实验过程及方法、手段的改进建议：
。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。
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