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	一、实验室名称：计算机学院计算中心

	二、实验项目名称：数据相关

	三、实验原理：

1．三种数据相关：“先读后写”、“先写后读”和“写-写”相关。

2．在流水线中建立专用数据路径来避免数据相关的基本原理是数据重定向。

3．WinDLX模拟器中的Statistics 窗口：

Statistics 窗口提供各个方面的信息：模拟中硬件配置情况、暂停及原因、条件分支、 Load/Store指令、浮点指令和traps。窗口中给出事件发生的次数和百分比。

	四、实验目的：

通过本实验，加深对数据相关的理解，掌握如何使用定向技术来减少数据相关带来的暂停。

	五、实验内容：

1. 在不采用定向技术的情况下（通过Configuration菜单中的Enable Forwarding选项设置），用WinDLX模拟器运行程序data_d.s 。
2. 记录数据相关引起的暂停时钟周期数以及程序执行的总时钟周期数，计算暂停时钟周期数占总执行周期数的百分比。
3. 在采用定向技术的情况下，用WinDLX模拟器再次运行程序data_d.s。

	六、实验器材（设备、元器件）：

PC微机一台

	七、实验步骤及操作：

1．将程序data_d.s装入主存运行后记录下Statistics 窗口中的各种统计数字：总的周期数和暂停数( RAW，Control，Trap，Total)，然后关闭窗口。
2． 点击 Configuration中的Enable Forwarding使定向无效（去掉小钩），打开Breakpoints 图标并点击Breakpoints 菜单，删除所有断点，然后按F5，键入20后,按Enter ，程序一直运行到结束。

3． 再次打开Statistics 窗口，记下新的统计数字。计算暂停时钟周期数占总执行周期数的百分比。计算采用定向技术后性能提高的倍数。


	八、实验数据及结果分析：

	九、实验结论：

	十、总结及心得体会：

	十一、对本实验过程及方法、手段的改进建议：
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