教学大纲
课程名称：计算机系统结构
课时数：48
教学方式：理论课程与试验课程相结合
先修课：《计算机组成原理》、《计算机操作系统》、《汇编语言程序设计》
考核方式：笔试（70%）+平时作业（15%）＋实验（15％）
一.
课程性质和任务
本课程的授课对象：计算机科学与技术和信息安全专业的本专科学生，属于专业课。
通过本课程的学习，让学生掌握计算机体系结构的基本概念、基本原理、基本结构和分析方法。
二.
课程内容和学时分配
第一章 计算机体系结构的基本概念
1.1
计算机系统结构的概念（计算机系统的层次结构；计算机系统结构、组成和实现三者的定义和关系。）
1.2
计算机系统结构的发展（冯.诺依曼结构及其发展；应用需求的发展；计算机实现技术的发展）
1.3
计算机系统结构中并行性的发展（并行性的概念；提高并行性的技术途径）
1.4
计算机系统设计技术（计算机系统设计的量化原则、主要任务、主要方法）
1.5
计算机系统的性能评价（性能评价的原则和方法；影响成本的主要因素）
1.6
计算机系统的分类（Flynn分类法、目前市场应用分类）
第二章
指令系统
2.1
数据表示（数据表示与数据类型、浮点数据表示、自定义数据表示）
2.2
指令系统结构分类（堆栈型、累加器型、通用寄存器型）
2.3
寻址技术（编址方式，寻址方式，程序在主存中的定位）
2.4
指令格式的设计和优化（操作码的优化表示，地址码的优化表示）
2.5
指令系统功能设计（复杂指令系统CISC,精简指令系统RISC,MIPS R4000指令系统）
2.6
编译技术与计算机系统结构设计（现代编译器结构，编译技术对计算机系统结构设计的影响，计算机系统结构设计对编译技术的影响）
第三章
流水线技术
3.1
流水线的基本概念（流水线的基本概念，流水线的分类）
3.2
流水线中的相关 （流水线的结构相关，流水线的数据相关，流水线的控制相关）
3.3
流水线的性能分析
3.4
MIPS R4000流水线分析（MIPS R4000整型流水线，MIPS R4000浮点流水线，MIPS R4000流水线性能分析）
3.5
向量处理机（向量处理方式，向量处理机，向量处理机实例）
第四章
指令级并行及限制
4.1
指令级并行的概念（指令级并行的概念，相关性对指令级并行的影响，支持指令级并行的基本编译技术）
4.2
指令的动态调度（动态调度的概念，计分牌动态调度算法，Tomasulo动态调度算法）
4.3
转移预测技术（静态转移预测，动态转移预测和转移预测缓存，转移目标缓存，基于硬件的推测）
4.4
多发射技术（超标量技术，多发射的动态调度，超长指令字技术）
4.5
指令级并行的支持与限制（采用动态调度、转移预测和多发射技术支持指令级并行，当前指令级并行性的限制）
4.6
Intel Pentium 4实例分析
第五章
存储系统
5.1
存储系统的层次结构（存储系统的层次结构，存储体系的性能参数）
5.2
高速缓冲存储器Cache(工作原理和基本结构，地址映像与变换方法，Cache替换算法及实现，Cache的性能分析)
5.3
Cache性能的优化（降低Cache失效率的方法，减少Cache失效开销，减少命中时间）
5.4
主存储器及性能优化（存储器，存储器性能优化）
5.5
虚拟存储器（工作原理，地址映像与变换，内部地址变换优化，页面替换算法及实现，提高主存命中率的方法）
5.6
进程保护和虚拟存储器实例（进程保护，Alpha 21064存储管理）
5.7
Alpha 21264存储层次结构　
第六章
输入输出系统
6.1
输入输出系统概述
6.2
存储设备的高级议题（磁盘设备、光盘设备）
6.3
总线（总线的分类，总线的控制方式，总线标准，总线连接，CPU与I/O处理的匹配）
6.4
通道处理机（通道处理机基本原理，通道中的数据传送过程，通道的流量分析）
6.5
外围处理机
6.6
I/O性能评测
6.7
I/O系统设计
第七章
多处理器
7.1
简介（并行计算机系统结构分类，通信和存储器系统结构模型，并行处理面临的问题，）
7.2
多处理器的存储系统结构（对称共享存储器系统结构，分布式共享存储器和基于目录的一致性）
7.3
互联网络（互联网络的性能参数，静态互联网络，动态互联网络）
7.4
同步技术
7.5
并行化技术（并行化基本策略，并行语言与编译器）
7.6
多处理器系统实例（Sun T1多处理器系统，Challenge多处理器系统）
第八章
多计算机系统――计算机机群
8.1
机群化的基本概念（机群特征，机群的分类，机群的体系结构，机群设计）
8.2
对机群可用性的支持（可用性技术，检查点和故障恢复）
8.3
对单一系统映像的支持（单一系统映像层，单一入口点和单一文件层，单一I/O和存储空间，单一系统映像实例）
8.4
机群实例（POWER CHALLENGEarray系统，IBM SP系统）
